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Mierzenie wydajnosci kodu C++

Fundamentalnym wymaganiem stawianym przed kazdg aplikacjg, abstrahujgc od
uzytych jezykéw programowania i technologii, jest jej poprawne dziatanie - zgodnie
z ustalong specyfikacja. Jednym z kolejnych kryteriéw, ktére powinny by¢ brane pod
uwage przez twaorcow aplikacji, jest jej wydajnos¢. Odwrotna kolejnosé (nazywana
réwniez przedwczesng optymalizacjg) moze doprowadzi¢ zaréwno do wydajnych,
jak i niewydajnych programéw, niekoniecznie zachowujgcych sie poprawnie - cos,
z czego sptodzenia zaden inzynier oprogramowania nie bytby zapewne zadowolony.

ierzadko jednak szybkos¢ dziatania aplikacji, lub ktéregos z jej pod-
N systemow, jest jednym z wymogow jawnie wpisanym w specyfikacje

produktu. W ekstremalnych przypadkach niewystarczajaco szybkie
dziatanie moze by¢ powodem, dla ktérego uzytkownicy rezygnuja z jej ko-
rzystania. Dobrym przyktadem z polskiego podwérka byt portal nasza-klasa.
pl, ktéry w swoich poczatkowych latach zniechecit czes¢ uzytkownikéw swo-
im powolnym, tagodnie rzecz ujmujac, dziataniem.

Poprawnos¢ dziatania programu lub jego fragmentu sprawdzi¢ mozna,
tworzac stowarzyszone z kodem zrédtowym testy — np. jednostkowe. Za-
danie to znacznie ufatwiajg liczne frameworki do testowania takie jak m.in.
GoogleTest, Boost.Test itp. Jak jednak przedstawia sie sytuacja w przypadku
badania wydajnosci aplikacji? Celem artykutu jest odpowiedzenie czytelni-

kowi na te i inne pytania.

BIG-O VS RZECZYWISTOSC

Tradycyjna metoda okreslania ztozonosci obliczeniowej i pamieciowej algo-
rytmow, ktéra bezposrednio przektada sie na wydajnos¢, jest jej teoretyczne

wyznaczanie, korzystajac z notacji duzego O. Takie podejscie sprawdza sie
jednak tylko do algorytmow, ktére przewaznie sg jedynie czescig badanej
aplikacji. Sytuacja moze sie jeszcze bardziej skomplikowac - np. w momencie,
gdy w gre wchodzg zewnetrzne biblioteki, do ktérych zrédet nie ma dostepu.

Dodatkowo kazdy program uruchomiony jest w pewnym Srodowisku,
ktore moze miec znaczacy wptyw na funkcjonowanie aplikacji. W przypadku
oprogramowania moze to by¢ np. system operacyjny wraz ze swoimi optyma-
lizacjami dostepu do zasobéw. Nie bez znaczenia jest réwniez sprzet - poczy-
najac od pamieci cache i systemow przewidywania skokow wbudowanych w
procesor, a koriczac na buforach znajdujacych sie wewnatrz dyskéw twardych.

Dobrym przyktadem ilustrujagcym poziom skomplikowania dzisiejszych
systemow i niemoznos¢ ocenienia ad hoc wydajnosci aplikacji jest przecho-
dzenie po jednokierunkowej liscie. Jak mozna sie spodziewac, teoretyczna
ztozonos¢ takiej operacji to O(N). Po przeprowadzeniu prostego doswiad-
czenia[0] okazuje sie jednak, ze lepszym przyblizeniem bytoby O(v/N). Przed-
stawia to Rysunek 1 ilustrujacy sredni czas dostepu do elementéw w zwiek-
szajacej sie liscie. Zaznaczone zostaty na nim rozmiary pamieci cache i RAM
wiasciwe dla sprzetu, na ktérym przeprowadzone zostaty testy.

List traversal time to its size
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Rysunek 1. Wykres przedstawiajqgcy sredni czas dostepu do elementow zwiekszajqcej sie listy jednokierunkowej. Na wykresie pionowymi liniami oznaczono rozmiary

pamieci L1, L2, L3 cache procesora oraz dostepnej pamieci RAM
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