PROGRAMOWANIE ROZWIAZAR SERWEROWYCH

Wiasny model Al na VPS

Pojawienie sie takich modeli jezykowych jak Llama, DeepSeek oraz Bielik spowodowato, ze
mozemy uzywaé LLMOw tak jak innego oprogramowania Open Source. Jak w takim razie
skonfigurowaé swdj wtasny model GenAl na serwerze? W tym artykule przejdziemy przez
wszystkie niezbedne kroki, uzywajac do tego przede wszystkim Pythona. Napiszemy prostg
aplikacje webowg serwujgcg odpowiedzi z modelu w FastAPI. Prawie identyczne kroki s3
aplikowalne do klasycznych modeli uczenia maszynowego, z tg roznica, ze musimy je wcze-

$niej wytrenowac sami.

I COJEST WYMAGANE DO PRACY?

Zakladam, ze czytelnik jest osoba poczatkujaca, z tego powodu
wszystkie kroki opisane s3 bardzo doktadnie. W razie watpliwosci na-
lezy kierowa¢ si¢ do repozytorium zwiagzanego z artykutem i zadawa¢
pytania w zakladce Issues (adres repozytorium: https://github.com/
SimonMolinsky/lama-app).

Wazne! Wiele z krokéw tworzenia inferencji modeli powtarza sie,
niezaleznie od tego, czy jest to LLM, modele uczenia maszynowego
(ML), a nawet proste aplikacje na wlasnym serwerze. Positkujac sie
artykutem, czytelnik moze wdrozy¢ zupelnie inny model. Lektura
tego artykulu na pewno rozjasni tez konfiguracje inferencji w takich
systemach jak AWS SageMaker albo Google Vertex Al

Modele GenAl i LLM sg cigzkie i zajmujg wiele pamieci. Nie ma
sie czemu dziwi¢, bo przechowuja olbrzymie iloéci danych teksto-
wych, ktére generuje ludzkos¢. Jednakze dla testéw nie warto aloko-
wa¢ §rodkéw w najlepsze maszyny, ktére moga udzwigna¢ najcigzsze
modele. My mierzymy w takie, ktére moga by¢ uruchomione na VPS
ogolnego przeznaczenia (czyli majace mniej mocy GPU i pamieci
RAM).. Minimalnie potrzebujemy 8 GB pamieci RAM. Wykorzy-
stamy model Llama3.2 z 3 miliardami parametréw, a programowac
bedziemy w Pythonie. W ostatecznosci mozemy catkowicie pomi-
na¢ kroki zwigzane z uruchomieniem modelu na VPS (konfiguracja
nginx i Gunicorn) i skupi¢ si¢ tylko na krokach, ktére s3 wykony-
wane lokalnie, a tre$¢ zwigzang z konfiguracja serwera potraktowa¢
jako przewodnik, kiedy wystapi taka potrzeba. Tytuly podrozdzialow
jasno oznaczaja, czy kroki beda wykonywane lokalnie czy na serwe-
rze (VPS).

I WSTEPNA KONFIGURACJA (VPS)

Pierwszym etapem jest konfiguracja serwera i przygotowanie go
pod inferencje, czyli odpytywanie wytrenowanego modelu o reko-
mendacje, predykcje albo prognozy. Patrzac na podstawowe kroki
konfiguracji, rodzaj modelu nie ma znaczenia, za to istotne s3 zaso-
by sprzgtowe. Nie wszystkie modele dzialajg tak samo, nie wszystkie
sg optymalizowane pod katem zuzycia pamieci VRAM. Z duza doza
prawdopodobienstwa modele jezykowe i modele deep learning prze-
twarzajace obrazy albo filmy wymaga¢ beda duzych zasobéw VRAM,
za to modele sekwencyjne, np. zlozone systemy prognostyczne dla
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szeregow czasowych, moga wymaga¢ dobrych procesoréw. Jeszcze
inne s3 modele, ktére przechowuja duzo danych w pamieci RAM,
np. niezastgpione k-NN. Jako pierwsze implementacje polecam wy-
biera¢ jak najlzejsze modele, bez zwracania uwagi na ich parame-
try analityczne i benchmarki. Uczymy si¢ zarzadzaé infrastruktura,
a nie maksymalizujemy przy tym skutecznosci predykeji czy jakosci
odpowiedzi.

Zanim zaczniemy pisa¢ w terminalu, przejdzmy przez liste kro-
koéw, zeby$my wiedzieli, czego si¢ spodziewa¢. Zaktadam, ze konfi-
gurujemy serwer VPS po raz pierwszy. Najpierw trzeba go wykupic,
w artykule serwer ma zainstalowany system Ubuntu 24.04 LTS x64.
Nastepnie tworzymy uzytkownika i nadajemy mu odpowiednie do-
stepy, konfigurujemy polaczenie miedzy naszym lokalnym kompute-
rem a serwerem. Majac juz te kroki za sobg, instalujemy oprogramo-
wanie: Pythona, pip, venv, git. Jesli chodzi o git, to wysytamy réwniez
publiczny klucz SSH z naszego serwera na GitHuba albo Gitlaba,
zeby laczyc si¢ z repozytorium za pomoca SSH, a nie przez HTTPS.

Po przygotowaniu systemu przechodzimy do nieco nuzacych
prac zwiazanych z przygotowaniem struktury katalogéw. Warto wy-
dzieli¢ katalogi na aplikacje, srodowisko wirtualne i logi. Dodatko-
wo wydziela sie katalog na wytrenowany model, ale nie wdrazamy
wlasnego, wiec pominiemy ten krok. Ollama pobierze model LLM
do specjalnego katalogu na naszym serwerze automatycznie. Podsu-
mowujagc, sa to trzy zadania, ktére trzeba wykona¢ zanim zaczniemy
mysle¢ o programowaniu:

1. Zakup VPS i konfiguracja systemu.
2. Instalacja bibliotek i paczek.
3. Przygotowanie struktury projektu.

Korzystanie z zewnetrznego VPS jest o tyle wygodne, ze jak cos$ pdj-
dzie nie tak, to reinstalujemy system i zaczynamy od poczatku z eks-
perymentami! Przypominam, ze warto zglasza¢ wszelkie problemy
w repozytorium artykutu, niezaleznie czy s to klopoty z VPS, czy

w trakcie pracy we wlasnym $rodowisku.

I Wybér serwera (VPS)

Wybdr serwera rozpoczynamy od wyboru dostawcy. Dostawca musi
zapewnia¢ VPS z systemem Ubuntu 24.04 LTS x64 z minimum 8 GB
pamieci RAM. Wybieramy tez serwer najblizej naszego miejsca po-

{ 2/ 2025 < 117 > }


https://github.com/SimonMolinsky/lama-app
https://github.com/SimonMolinsky/lama-app

bytu. W sieci jest wiele réznych ofert, najlepiej znalez¢ takie, gdzie
nie musimy placi¢ z gory za dlugi okres uzytkowania. To ma by¢ eks-
perymentalny serwer, a nie produkcyjna maszyna. Najlepiej zrobi¢
wecze$niej maly research na Reddit. Ja uzywam DigitalOcean, ale nie
jest to najtanisza opcja na rynku (dalej jest zestawienie kilku dostaw-
cow, mozemy tam zerkna¢ i ich poréwnac). Wszystkie kroki z arty-
kulu mozna wykona¢ w ciggu godziny zegarowej, wigc taki koszt nie
jest w tej sytuacji przerazajacy, ale trzeba pamieta¢ o usunigciu ser-
wera VPS po zakonczeniu pracy, bo jesli tego nie zrobimy, bedziemy
placi¢ za kazdg godzing alokacji infrastruktury!
Przykladowi dostawcy i ceny za VPS z 8 GB RAM to:

» Digital Ocean - 48 USD/mc, 0,071 USD/godzine.

» Hetzner - 7.59 USD/mc, 0,0127 USD/godzing.

» Linode - 48 USD/mc, 0,072 USD/godzine.

Od tych dostawcow mozemy rozpoczaé poszukiwania. Pamietajmy
tez o systemie operacyjnym, na ktérym bedziemy pracowaé (Ubuntu
24.04 LTS x64).

Uwaga! Czasami przy konfiguracji VPS jestesmy proszeni o do-
starczenie kluczy SSH. Jedli taka sytuacja wystapi, zrébmy to! Jak
wygenerowa¢ klucz SSH? Zobacz rozdzial Konfiguracja kluczy SSH,
gdzie opisano, jak to zrobi¢ dla systeméw UNIXowych.

I Pierwsze potgczenie z serwerem (VPS)

Jesli dostawca serwera wymagal wczesniejszego wygenerowania klu-
czy SSH, to bedzie duzo wygodniej i po pofaczeniu z serwerem mo-
zemy przej$¢ do kroku Utworzenie dedykowanego uzytkownika.

Polaczenie z serwerem nastepuje z poziomu terminala (Listing 1).
Listing 1. Potaczenie SSH z serwerem

ssh nazwa-uzytkownika@ip-servera

Tekst nazwa-uzytkownika to najczeéciej root, ale niektorzy dostaw-
cy ustug nie pozwalaja na logowanie si¢ na konto administratora
(root) i podaja wlasnego uzytkownika, np. ubuntu. Adres IP powi-
nien przyjs¢ w emailu albo pojawi¢ si¢ w panelu administracji ser-
wera. Moze to by¢ na przyklad 167.170.140.30. Jesli klucze SSH sa
juz na serwerze, to polaczenie (po potwierdzeniu checi polaczenia do
nowego hosta) powinno pojs¢ bez problemu. Czasami musimy poda¢

jeszcze haslo, ale ono jest zawsze wysylane przez dostawce.

I Konfiguracja kluczy SSH (VPS)

Niektorzy dostawcy nie pozwalaja na ustawienie kluczy uwierzytelnia-

jacych na etapie wykupowania serwera. Wtedy musimy zrobi¢ to juz

po pierwszym polaczeniu (zapewne przez nazwe uzytkownika i hasto).

1. Najpierw otwérzmy terminal na swoim komputerze i wygene-

rujmy pare kluczy, uzywajac polecenia ssh-keygen. Jesli pojawi

sie pytanie, czy nadpisa¢ klucz, bo on juz istnieje, wtedy nalezy

zaprzeczy¢! Skorzystamy z istniejacego klucza i nie bedziemy go
nadpisywa¢, bo moze by¢ gdzie$ uzywany.

2. Zostaniemy zapytani o nazwe klucza, pozostawmy ja taka, jaka

jest, czyli id_rsa albo id_ed25519. Klucz zostanie zapisany do
katalogu /home/nazwa-uzytkownika/.ssh/.
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3. Jesli tworzymy nowy klucz, zostaniemy zapytani o passphrase,
czyli dodatkowy poziom zabezpieczen, ktdry chroni nasz pry-
watny klucz przed wykradzeniem nawet wtedy, gdy kto$ inny
ma dostep do naszego komputera. Jest to opcjonalny, ale zaleca-
ny krok. Passphrase podajemy przy kazdym nowym polaczeniu
SSH do zewnetrznego serwisu, tak jakby$my wpisywali hasto.
Mozemy tez trzymac passphrase w cache, zeby nie wpisywac jej
za kazdym razem.

4. Klucz jest utworzony!

5. Jesli o klucz pyta dostawca ustug serwerowych w oknie instalacji
VPS, przekopiujmy go z pliku /home/nazwa-uzytkownika/.ssh/
id_rsa.pub (lub id_ed25519.pub). Uwaga! Plik musi mie¢ kon-
cowke .pub! Jest to klucz publiczny, ktéry mozna udostepnia¢,
w przeciwienstwie do zawartosci pliku bez koncéwki . pub, kto-
ry zawiera klucz prywatny, ktérego nie wolno udostepnia¢. Jesli
to zrobimy, wtedy nasz klucz nie jest juz bezpieczny i musimy
wygenerowaé nowy. Najwygodniej jest otworzy¢ ten plik od
razu w terminalu i skopiowaé jego tres¢ recznie: cat ~/.ssh/
id_rsa.pubalbo cat ~/.ssh/id_ed25519.pub

6. W terminalu pojawi si¢ cigg znakéw zaczynajacy sie od frazy
ssh-rsa albo ssh-ed25519. Skopiujmy go, tacznie z tg fraza,
i przeklejmy do okna dostawy ustug serwerowych.

7. W przypadku podtaczania klucza samemu, w terminalu wpisz-

my kod z Listingu 2.
Listing 2. Przekopiowanie klucza SSH na serwer

ssh-copy-id nazwa-uzytkownika@ip-servera

8. Teraz mozemy taczy¢ sie bezpiecznie z serwerem! Majac skon-
figurowane klucze uwierzytelniajace, mozemy tez zrezygnowac
z wpisywania hasta przy kazdym polaczeniu, ale nie bedziemy

tego tematu rozwija¢ w tym artykule.

I Utworzenie dedykowanego uzytkownika (VPS)

Pierwsze polaczenie do serwera VPS prowadzi do profilu administra-
cyjnego (root albo inny profil z wystarczajaco szerokimi uprawnie-
niami). Dobra praktyka jest utworzenie profilu dla aplikacji - w na-
szym przypadku profilu do serwowania inferencji z modelu uczenia
maszynowego.

1. Polaczmy sie z serwerem (zakladamy, ze gléwny uzytkownik to
root): ssh root@ip-serwera.

2. Utworzymy uzytkownika, ja nazwe go lama, w terminalu bedzie
trzeba odpowiedzie¢ na kilka pytan. Najwazniejsze to podanie
hasta, reszt¢ mozna pomina¢. Uzyjmy polecenia: adduser lama.

3. Uzytkownik lama dostanie szerokie uprawnienia, wigc w termi-
nalu wpisujemy: usermod -aG sudo lama.

4. Teraz skopiujemy klucz SSH z naszego gléwnego konta do konta

nowo utworzonego uzytkownika (Listing 3).
Listing 3. Kopia kluczy SSH z konta administracyjnego na konto uzytkownika
rsync --archive --chown=lama:lama ~/.ssh /home/lama

5. Otworzmy nowy terminal na swoim komputerze i wpiszmy: ssh

lama@ip-serwera.
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